
 

 

 

振恒电子 

 

使用说明书—— 

SEVT-2 地震模拟振动台系统 
 

 

 

要点： 

在安装和使用仪器之前，请仔细阅读本手册。 

 



 

 
欢迎您使用振恒产品! 

本说明书的用途在于帮助您正确地使用本产品，在第一次安装和使用本产品之前，请您务必先仔

细阅读随机配送的所有资料，特别是本说明书中安全信息及其他条款所提及的注意事项。这会有

助于您更好地使用本产品。 

 

一般安全概要 

请了解以下安全性预防措施，以避免受伤，并防止损坏本产品和与本产品连接的任何产品。为避

免可能的危险，请务必按照规定使用本产品。 

 只有授权人员才能对本产品进行维修 

 避免起火和人身伤害 

 使用正确的电源线。只允许使用所在国家认可的本产品专用电源线。 

 将产品接地。本产品通过电源的接地导线接地。为避免电击，接地导体必须与地相连。在连

接本产品的输入和输出端之前，请务必将本产品正确接地。 

 请勿开盖操作。外盖或面板打开时，请勿运行本产品。 

 避免电路外露。电源接通后请勿接触外露的接头或元件。 

 怀疑产品出故障时，请与售后人员联系，请勿自行进行操作。 

 请勿在潮湿环境下操作。 

 请勿在易燃易爆环境下操作。 

 请保持产品的表面清洁和干燥 

 



嘉兴市振恒电子技术有限责任公司 
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第一章 振动台系统简介 

1. 概述 

该系统主要用于地震波的再现、建筑结构的小比例尺模型地震模拟实验、沙土液化的地震模

拟试验、减隔振技术的功能演示、燃气管道的地震安全控制的演示、以及其他地震科普教育演示

等。该地震模拟振动台也可用于传感器的比较法校准。 

该系统主要由地震模拟振动台、振动台伺服控制及振动校准仪、功率放大器、测量系统、数

据采集、及相关控制分析软件。 

振动台伺服控制及振动校准仪可以提供激励地震模拟振动台所需的多种地震波、正弦波等各

种波形。并可通过控制软件和功率放大器调控地震模拟振动台的振动幅值、振动频率及压缩比，

并可根据要求随时添加地震波形。 

测量系统配有测振传感器、信号调理仪、数据采集仪等测量设备，用于测量地震模拟振动台

和被测事件的加速度、速度、或位移的振动时程曲线，为地震模拟实验研究提供可靠的数据。 

该系统具有使用方便、失真度小、地震波再现精度高等特点。 

系统配备框架模型，也可根据客户要求定制各种实验模型。 

2. 系统各部分介绍 

此系统由地震模拟振动台、振动台伺服控制及振动校准仪、功率放大器、891 型超低频拾振

器、地震模拟振动台系统软件、微机等部分组成。其原理如图 1所示。 

装有地震模拟
台系统软件的

微机

振动台伺服
控制及振动

校准仪
功率放大器

地震模拟振
动台

拾振器

 

图 1 系统框图 
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2.1  地震模拟振动台 

本系统中的地震模拟振动台为水平向电磁振动台，主要用于单方向地震波的简单模拟。本

系统具有体积小、重量轻、低频特性好、失真度小、稳定度高等特点。 

 

 

图 1地震模拟振动台结构简图 

水平向振动台如图 1所示。它由激振插座（1）、激振器(2)、连杆(3)、轴支架(4)、直线轴

承(5)、台面(6)、轴(7)、锁紧机构(8)、和底座(9)构成。 

 

 

 

图 2 地震台实物照片 

 

2.2 振动台伺服控制及振动校准仪 

振动台伺服控制及振动校准仪主要用来完成振动台状态控制、振动台状态检测的功能，标准

传感器和被校传感器的振动信号数据采集和分析。振动台伺服控制及振动校准仪内集成了振动台

伺服控制系统，数据采集系统和信号发生器系统，最大限度的简化了连线等操作的复杂度，使工

作更可靠、操作更简洁、安装更方便、携带更轻便。 
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图 3、图 4分别为振动台伺服控制及振动校准仪前、后面板 

 

图 3振动台伺服控制及振动校准仪前面板 

前面板（见图 3）包括：1、电源开关；2振动台输出选择开关；3振动台阻尼状态选择开关；

4、振动台选择开关；5、振动台工作、接地选择开关 

“工作、接地”按钮用于控制振动台的工作状态，当按钮位于“接地”状态时，信号发生器

发送的信号将被接地，振动台停止工作；当按钮位于“工作”状态时，信号发生器发送的信号被

接通，振动台开始工作。 

“状态选择”用于选择振动台的工作状态，一般情况下，振动台工作在“开环”状态；随着

使用频率的降低，需要将工作状态调至“小阻尼”；如果频率进一步降低，则需要调至“大阻尼”。

具体操作参见“使用方法”。 

 “参输出选择”用于控制后面板的振动台波形输出端口。该按钮置于“V”时，后面板的振

动台波形输出端口输出振动台台面的速度电压信号（由反馈传感器测得）；当置于“X1”或“X2”

时，后面板的振动台波形输出端口输出振动台台面的位移电压信号（由速度信号一次积分得到）。

“X1”和“X2”的位移灵敏度不同。在大多数情况下，该状态开关置于“V”即可。 
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图 4振动台伺服控制及振动校准仪后面板 

后面板包括（见图 4）：6、电源插座；7、保险丝；8、USB 插座；9、USB 指示灯、振动台波

形输出插座、1号振动台和 2 号振动台的激励和反馈插座以及标准传感器、被校传感器的输入插

座。 

电源插座“AC220V-50Hz”接“220V 50Hz”交流电源。 

“反馈”端口连接振动台的反馈线圈插座； 

“激励”端口连接功放的 INPUT-DC 端口； 

“信号源测试”端口用来观察振动台伺服控制及振动校准仪内置信号源的波形是否正常或者

用来外接外置信号源。 

“标准传感器”输入插座连接标准传感器或“振动台波形”端口的输出信号。 

“被校传感器”输入插座被校准的传感器的输出信号。 

“振动台波形”输出插座可监视振动台的速度或位移波形。 

“USB”端口与计算机连接，由软件设置振动台伺服控制及振动校准仪的内置信号源和内置

数据采集系统进而控制振动台的振动（频率、振动幅值）振动状态以及采集和分析标准传感器和

被校传感器的灵敏度、幅频特性、线性度等参数。 

2.3  功率放大器 

为了提供较大的功率输出，此系统配备了较大功率的功率放大器如图 5。 

此功放前面板包括电压表、电流表、电源开关、阻抗档位旋钮、增益粗调和增益微调旋钮、

电流调节旋钮几部分。 
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图 5 功率放大器 

2.4  891 型超低频拾振器 

891 型测振仪主要用于测量地面、结构物的脉动或工程振动。891 型拾振器设有小速度、中

速度、大速度和加速度四档。可根据需要，选取拾振器上微型拨动开关获取被测点的加速度、速

度参量。本仪器具有体积小、重量轻、使用方便、动态范围大及一机多用的特点，且拾振器簧片

不易损坏，不用调节零位。 

891 型拾振器属于动圈往复式拾振器。拾振器原理如图 6 所示，图 Km 为微型拨动开关。 

 

图 6 拾振器原理图 

 

当微型拨动开关的开关 1接通（ON）时，动圈式往复摆的运动微分方程为 

Xmkxxbxm 
111  ，（1） 

其中： 1m 为摆的运动部分质量， xxx ,,  分别为摆的加速度、速度和位移， 1b 为阻尼系数，

k 为簧片的刚度， X 为地面运动的加速度。 

此时，电阻 RP1的阻值较小，故阻尼常数 D＞1，拾振器的运动部分构成一速度摆，即摆的位

移与地面运动的速度成正比，拾振器构成一加速度计，它的输出电压与地面运动的加速度成正比，

其加速度灵敏度 
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BLRmS Pa /11 ，（2） 

式中 BL 为机电耦合系数 

当微型拨动开关 2或开关 3或开关 4接通时，摆的运动微分方程为 

XmkxxbxMm 
1111 )(  ，（3） 

式中 M1为并联电容后的当量质量，此时，由于线圈回路的电阻较大，因此，D1<1，当 M1>>m1

时，拾振器的速度灵敏 

CBLmSv  /1 ，（4） 

式中 C为电容器的电容量。 

 

2.5  地震模拟振动台系统软件 

 

 

图 7 软件主界面图 
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第二章 主要技术指标 

1.地震模拟振动台主要技术指 

地震模拟振动台技术指标见表 1 

 

表 1 振动台系统主要技术指标 

 

 

2.振动台伺服控制及振动校准仪主要技术指 

振动台伺服控制及振动校准仪的技术指标见表 2 

表 2 振动台伺服控制及振动校准仪的技术指标 

（1）内置数据采集系统的部分指标 

AD 位数（分辨率） 16 位 

模拟输入通道数 3 

采样率 250k 

传输接口 USB2.0 接口 

（2）内置信号源系统的部分指标 

模拟输出通道数 1 

信号发生频率范围： 0～500Hz 

信号发生幅值范围： 0～±10V 

激励信号：波 地震波、正弦波、随机 

使用频率范围 0.5～200Hz 

最大位移振幅(P-P) 水平向 20mm, 

最大加速度 30m/s2 

最大推力 200N 

台面最大荷载 70Kg 

加速度失真度 ≦5%,(2-200Hz);1/3 额定荷载 

台面尺寸 280×380mm 

振动台外形尺寸 620×300×450mm(L×B×H) 

重量 60Kg 
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DA 位数（分辨率） 16 位 

输出波形：
 

正弦波、方波、任意波 

信号失真度： 0.3%  

信号频率稳定度： 0.3% （1小时） 

（3）振动台伺服控制系统 

反馈方式 大阻尼，小阻尼，开环 

反馈输出 速度，位移 

激励输出 电压信号 

可同时接入振动台数量 1 台 

3.功率放大器的主要技术指 

功率放大器技术指标见表 3 

表 3 功率放大器主要技术指标 

通 频 带:
 

DC～10kHz
 

最大输出功率:
 

192VA
 

最大输出电压：
 

16Vrms
 

非线性失真:
 

<1%
 

尺寸：
 

132.5×449×320mm
 

重量：
 

13kg
 

 

 

4.  891 型超低频拾振器主要技术指 

891 型超低频拾振器技术指标见表 4 

表 4  891 型超低频拾振器主要技术指标 

 

档位 

技术指标参量 

1 2 3 4 

加速度 中速度 大速度 小速度 

灵敏度(
m

sV
msV

2

/


 或 ) 0.13 8 1.5 30 

阻尼常数 3.5 0.7 0.7 0.7 

最大量程 位移（mm,p-p）  50 200 15 
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速度（m/s,p-p）  1.0 1.2 0.5 

加速度

（m/s
2
,p-p） 

20    

通频带( dBHz
3

1
,



) 1～30 1～30 

0.5～30(H) 

0.8～30(V) 
2～30 

输出负荷电阻(kΩ) 1000 1000 1000 1000 

与 891 型

放大器配

接后的分

辨率 

位移（m）  1×10
-7
 1×10

-6
 4×10

-8
 

速度（m/s）  1×10
-7
 1×10

-6
 4×10

-8
 

加速度（m/s
2
） 1×10

-5
    

尺寸，重量（不带插头） Φ42×78mm,0.25kg 
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第三章 运输、安装与调试 

注意：当需要搬动此系统时，首先将振动台的锁紧机构紧固，然后托住底座移动，严禁握

住台面搬动。 

1. 运输 

振动台在运输搬移前，必须将锁紧机构锁紧，使台面固定不动，以免损坏弹性元件及动圈。 

短距离搬移：需断开整个系统电源，拆下连线方可移动其他附件，并且对于振动台，需按照

本章开头粗体“注意”部分的注意事项搬移。 

2. 安装与调试 

振动台应固定在安有预埋螺栓的混凝土墩上，并选择远离干扰源的地点，方可获得较好的

效果。如把系统作为流动性振动台，也可把振动台直接放在工作台上或地面上，此时背景噪声的

影响较大。振动台使用时如图 7所示，松开振动台锁紧，调节水平底座成水平状态，并检查台面

是否能够自由的运动，是否有摩擦。 
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第四章 使用方法 

1.演示系统软件的安装 

打开软件安装包，点击“setup”应用程序

 

图 8 安装包位置 

 

进入目录选择界面，选择软件安装目录，点击下一步

 

图 9 安装路径 

 

接受许可，点击下一步， 
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图 10 授权许可 

 

点击下一步， 

 

图 11 开始安装 

 

等待安装完成后，点击下一步： 

 

 

图 12 安装进行中 

 

重启计算机 
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图 13 重启计算机 

 

2.软件使用 

开始菜单中点击“燃气管网演示系统” 

 

图 14 软件图标在开始菜单中 

 

1、打开“地震模拟振动台系统”图标进入软件界面： 
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图 15 进入软件主菜单 

 

2、确认线路接好后，输入传感器灵敏度， 

3、点击“地震数据选择”下拉菜单选择所需的地震记录。 

4、点击开始，便可以输出选中的地震动记录。 

5、通过选择“加入零点”和“删除零点”并输入数值，可以增加和减少地震数据中的零点。 

6、幅值系数可以调节输出波形幅值大小。 

注意事项 

如果在使用本产品前，电脑使用过别的 NI 产品，打开该软件会出现报错， 

 

图 16 错误报错显示 

 

这时候在在桌面上打开“NI MAX”或请找到 National Instrument 产品目录，找到 MAX 文件

夹，点击进入该文件夹
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图 17 要修改的文件位置 

 

找到 NI MAX 文件点击打开：

 

图 18 要修改的文件 

在“NI MAX”界面中选择“设备与接口”，会看到“Dev1”这个设备无法使用，鼠标右键单击

该选项选择删除。

 

图 19 找到出错位置 

然后将“Dev2”改为“Dev1”后，点击关闭，关闭“NI MAX”界面，重新打开“燃气管网演示

系统”软件就可以正常运行了。 
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图 20 修改板卡名称过程 

 

 

图 21 修改板卡名称过程 
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图 22 修改完成 

3.系统连线 

(1)标配系统的连线方法 

在连线前，请检查确保各仪器的电源开关处于断开状态，伺服控制仪前面板的拨动开关

置于“接地”状态。 

利用配备的标准 USB 线将振动台伺服控制及振动校准仪连接至电脑。 

连线方式见表 5； 

表 5系统的连线表 

设备及仪器名称 1 连接端口 1 导线 设备及仪器名称 2 连接端口 2 

装有地震模拟振动台系

统软件的 pc 机 

USB USB 伺服控制及振动校准仪 USB 

伺服控制及振动校准仪 1 号台激励端口 BNC 功率放大器 INPUT-DC 

功率放大器 OUTPUT 专用 振动台 激振插座 

伺服控制及振动校准仪 标准传感器 BNC 891 型超低频拾振器 传感器输出端口 

所有设备 AC220V~50HZ 电源线 市电插座 三相插座 

 

(2)精简了配置的系统的连线方法 
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在连线前，请检查确保各仪器的电源开关处于断开状态，功放 Coarse 旋钮旋转到 Reset

端。 

连线方式见表 6； 

表 6精简了配置的系统的连线方法表 

设备及仪器名称 1 连接端口 1 导线 设备及仪器名称 2 连接端口 2 

函数信号发生器 OUT（信号输出端） BNC 功率放大器 INPUT-DC 

功率放大器 OUTPUT 专用 振动台 激振插座 

所有设备 AC220V~50HZ 电源线 市电插座 三相插座 

4.调试 

在确认机械部件正常的情况下按照“4.2、系统连线”所给表格对系统进行连线。连线前请

确认各仪器的电源开关处于断开状态，伺服控制仪前面板的拨动开关置于“接地”状态。确认正

确连线后，依次进行下列操作： 

将伺服控制器前面板拨动开关置于“接地”状态，将“状态选择”按钮置于“开环”，连接

好 USB 线，在软件中设置好之后将伺服控制器前面板的拨动开关置于“工作”，此时可以看到振

动台的台面开始运动。 

按照上述步骤操作完毕且无异常说明振动台和伺服控制器处于良好的状态。 

5.系统的操做流程 

1、确认连线无误，见 4.2 

2、伺服控制仪前面板的拨动开关置于“接地”状态 

3、功率放大器增益调节旋钮调到最低 

4、打开系统软件，见 4.1.3 及 4.1.4 

5、设置软件，见 4.1.4 



19 

 

 

图 23 系统软件主界面 

6.开始调试 

将振动台伺服控制及振动校准仪的接地工作选择开关打到工作位置；点击系统软件的开

始按钮（如图 26），便可以输出所选择的地震动波形。 

运行软件之后，适当加大功放的增益，振动台将按照所给的地震波数据起振，同时在软

件主界面的数据采集窗口可以看到振动台的实际振动的加速度波形，直到输出波形符合实验

或演示要求，即可停止调整增益旋钮； 

7.开始演示或实验 

将振动台伺服控制及振动校准仪的接地工作选择开关打到工作位置；点击系统软件的开

始按钮（如图 26），便可以输出所选择的地震动波形。同时在软件主界面的数据采集窗口可

以看到振动台的实际振动的加速度波形；当需要停止波形继续输出时，停止软件，振动台停

止震动； 

8.关机注意事项 

关机前确保将振动台伺服控制及振动校准仪的接地工作选择开关打到接地状态，功率放

大器增益调节旋钮调到最低，然后断电。 
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第五章 产品的成套性 

1.标准配置 

地震模拟振动台 1 台 

振动台伺服控制及振动校准仪 1 台 

功率放大器 1 台 

891-4 拾振器 1 台 

地震模拟振动台系统软件 1 套 

激振器电缆 1 根 

双 BNC 电缆 2 根 

1A 保险丝 3 支 

USB 数据线 1 根 

电源电缆 2 根 

使用说明书 1 本 

产品合格证 1 张 



21 

 

2.可选择的模型 
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振动台面

 

多自由度系统 

振动台面
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第六章售后服务 

本产品自出厂日期起保修 12 个月，终身维护。 

嘉兴市振恒电子技术有限责任公司 

地   址：浙江省嘉兴市南湖区亚太路 788 号中国科学院园区 8号楼 1101 

电   话：0573-82582355   0316-3395234 

传   真：0573-82582356 

邮   编：314006 

网   址：http://www.zhenhengdianzi.com/ 
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附录一：振恒电子介绍 

 

嘉兴市振恒电子技术有限责任公司位于嘉兴市亚太路 778 号中科院园区内，是一家集工程振

动测量、地震观测、工程防灾减灾、信号采集分析处理等仪器设备的研发、销售、培训、系统集

成、技术支持、售后服务为一体的高科技产业公司。 

嘉兴市振恒电子技术有限责任公司拥有一批专业的研发人员，强大的人才优势和雄厚的技术

基础使公司产品在技术上具有明显的竞争优势，公司以自主创新为动力，注重研发储备，不断推

出了一系列适合市场需求的高端产品，现已经批量生产出各种系列化的工程振动测量仪器、地震

观测仪器、工程防灾减灾仪器和信号分析处理仪器，在我国土木水利工程、地震工程、交通运输

工程、海洋工程和军事等领域获得广泛应用，并远销日本、美国、英国、瑞典、智利等国。产品

性能处于国内领先水平，公司产品在国内市场占有较大份额。 

嘉兴市振恒电子技术有限责任公司将“创新领先，和谐共赢”作为企业的宗旨，强化质量意

识，采用先进的管理手段进行生产管理，以先进高效的微电子加工技术为产品质量提供了可靠的

质量保证，赢得了用户的信赖，企业经济效益不断提高，为企业赢得了持续稳定的发展。 

嘉兴市振恒电子技术有限责任公司愿以面向全球的眼光，面向全世界的胸怀与正在合作和将要合

作的客户伙伴一道互利互惠，真诚共赢！ 
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附录二：公司资质 
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附录三：保修卡 

保   修   卡 

（请用户自行妥善保存） 

尊敬的客户，您好！ 

承蒙惠顾我公司 SEVT-2 地震模拟振动台系统产品，谨致谢意！为保障您的权益，请您在购

买后仔细阅读以下内容： 

一、保修卡由我公司销售处或经销商（代理商）填写，请您妥善保存以作为保修凭证，遗失

不补。保修卡的购买时间即为保修开始时间。 

二、保修期内，有下列情况之一的，实行收费维修： 

1、人为故障； 

2、生产序列号更改、丢失的产品； 

3、因不可抗拒及外来因素引起的损坏或损失； 

4、未经授权私自拆机或修改； 

5、违反仪器操作/使用规定； 

6、送修仪器编号与保修卡上填写的仪器号不符或涂改过的； 

7、无保修卡的。 

用户姓名：                              联系电话：                             

用户地址：                                                                     

产品型号：                              仪器编号：                             

购买时间：                              经 销 商：                             

维修记录 

送修时间 送修次数 维修记录：故障原因及处理情况 

   

   

   

   

 

 


